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次世代的「制造业」 「人」逐渐被机器取代

FA综合解决方案 >> 智能化的条件

生产现场情报化的各式各样的网络

MES Interface特征

关于 e-f@ctory Alliance与导入事例

CC-Link工厂布署之应用 (O-DEAR 新型 CC-Link remote I/O)
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以下是信息和通信技术的演变，以及信息基础架构的演变

应对环境化和演变的「制造业」

资料分析技术

人工知能

模拟

数据通信技术

高速通信

设备间通讯

数据采集技术

传感器

有效地收集

领先一步朝向未来工厂环境
演变
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工厂工程

数位空间的活用「制造业」

产品开発
・设计

试作
・评估

生产
・试験

包装
・出货

分析

市场
信息

除此以外
【销售信息】通过市场环境进行的预测⇒生产指令 【销售信息】优化采购

【物流】合理的运输，适当的安排 【维护】寿命预测、趋势管理、预防性维修计划

・3D打印机
・评估资料的累积
・缺陷分析、
回馈

・3D设计
・虚拟现实
・信赖性预测
・模拟评估
・工作性评估

・自动化
・监测
・质量分析、回馈
・设备予防保全
・消费能源管理

・自动包装/发送
・配送计划立案
・个别识别
・可追溯性

通过灵活使用数位数字空间，从而使每个进程的周期的得以缩短。

・收集
市场信息

・倾向预测

数位空间

领先一步朝向未来工厂数位
空间
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ERP （计划系）

生产系统

PLM S/W（工程工具）

产品设计 生产设计 生产 运用・维护

3D-CAD/
CAM/CAE

设备・产线

模拟
生产坚视控制
（SCADA）

数据
分析服务

数位空间（理想篮图）的应用（欧美）

设备

制造实行系统
（MES）

控制设备

FA机器
● 信息合作强化

● 机器间合作强化

● 强化产品设计和
生产设计的合作 ● IoT，数据分析的合作强化

（Modeling）

「制造业」的理想蓝图

掌握现实

领先一步朝向未来工厂理想
蓝图
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次世代的「制造业」 「人」逐渐被机器取代

只有数位空间更接近于理想，但是可能不完美

◆ 现实和虚空间之间的差距仅仅是「人」而已。

◆ 只有「人」才能追求进一步的质量改善。

◆ 只有「人」才能够探求进一步改善的重点。

要实现在数字化空间上模拟设计数据，只有「人」才能够做到。
「人」是数字化空间最合适的产物，可以利用最优规划不断进行调整及运用。

数字空间 现实 嵌入式数据设计和调整与改善

供应机器人系统，
在数位空间开发的最佳资料

不可预知「认识、经验和专门知识」
的回馈

(现场知识)

领先一步朝向未来工厂机器
取代
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生产力4.0

始于2015年

再工业化
2025中国制造

工业4.0

生产力4.0

安倍第三支箭

经济民主化

制造业创新3.0

中国制造2025
始于2015年

Industry 4.0
始于2011年

IIC
始于2012年

RRI
始于2015年

全球国家级产业转型计划，各国积极开展…
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保全性
向上

FA综合解决方案
领先一步朝向未来工厂

通过生产现场

「视觉化 3（立方体） 」：「可分析」「可改善」「可用化」

可以帮助您改善并实现 ; 提高的生产率、质量、安全、

环境等方面，降低企业总成本，

提高企业的价值。

可用化

可分析

可改善

可视化3（立方体）

视觉
化
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机
产品群

可用化

可分析

可改善

可视化3（立方体）
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控制器
产品群

驱动
产品群

节约能源
产品群

机电一体化
产品群

机
产品群

ERP

CAD

SCM

SCADA CAM

模拟器ICT系统

工厂的生产、质量、安全等相关内容全部的由系统和网络有机的结合成一体。
不管在哪里都可以进行可视化，实现与资料的优化管理。

FA-ICT信息
合作产品群

领先一步朝向未来工厂

生产现场

FA-ICT界面
FA-ICT合作 回馈

制造现场实时
的信息收集

分析・解析

可用化

可分析

可改善

可视化3（立方体）

优化
管理
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智能化的条件  不仅是制造现场的智能化・信息化，为了提高企业整体
的价值需要和上位系统（ERP，MES等）进行合作

使用最新的开发技术，实现网路・阶层・机器之间无缝系统的信息合作实现

信息合作产品群

CSP+

智能
条件

㊀
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智能化的条件  并且不仅在量产阶段，必须实现从设计～量产的整个业
务过程和系统的合作

使用软件共享 I/F 技术，各种软件通过共通的工程工具合作

产品设计 生产设计 生产・量产 运用・维护

3D-CAD/
CAM/CAE

生产监视控制
（SCADA）

数据
分析服务

设备・产线
模拟

智能
条件

㊁

工程-关链
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智能化的条件  不仅在本公司内部，智能化・信息化需要包括構成供应
关链的供应商和外包商

从各领域・各地区内的强有力的合作伙伴获取最新技术提供最佳组合的 e-F@ctory 解决方

案

采购 生产・量产 物流 销售・服务

SIパートナー
System Integration 

Partner

ソフトウェア
パートナー

Software Partner

机器パートナー
Device Partner

智能
条件

㊂

供应-关键
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MES生产管理

生产控制

装置控制

机器,I/O控制

因生产可视化、可实视工场内设备资讯实时发信
的生产现场、且提高信息与系统的连繋配合度

☆生产现场情报化的各式各样的网络

②FA网络

①FA构成要素

情报网络
Ethernet

控制间网络
CC-Link IE、MELSECNET

现场区域层网络
CC-Link IE Field, CC-Link

生产现场

机械手臂

PLC CNC 

伺服 变 频 器 电力计测机器

③情报系统

④情报连繋制品群

视觉系统

Device・Sensor

CC-Link Partner制品群

ＨＭＩ
放电加工机

雷射加工机

各种
网络
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情报系统及送受信的各种情报

Ethernet
Interface

MES
Interface

稼动实绩・质量情报报告、接受生产指示等;执行双方向数据送受信

控制网络 （ＭＥＬＳＥＣＮＥＴ）

SQL 实绩报告情报

运转状态(稼働时间、停止时间)

治工具使用実绩情报

质量情报（検査结果、条件値）

电力使用量

SQL 指示情报

设备运转/停止指示

生产数指示

加工条件値指示等

XML 处理机能

ＳＱＬ动作执行指示
（实绩报告动作指示、

生产数读取指示等）

ＳＱＬ
ＳＱＬ

ＸＭＬ

情报管理服务器
(ＭＥＳ服务器)

情报
系统

64站
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MES INTERFACE特征

具有迅速、正确数据収集及数据库
数据整合管理主要技术

① 由PLC内高速
取得资料

② 利用设备控制讯号的
Trigger机能

④ 収集时刻情报一致化
（系统内时刻统一）

③ 与数据库・平台

数据撷取容易

⑥ 与数据库
的衔接技术

⑤ 当网络故障时备有
Buffering及自动再送机能

MES
特征
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MES
示意
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MES
示意
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MES
示意
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MES
特征
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About…

为了应用实现智能化制造关键手段
『e-F@ctory』为客户提供多样的
解决方案，全球多家企业加盟
e-F@ctory Alliance 成为合作伙伴。

合作
伙伴
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+

机械手臂

组装单元

(9m× 5m)/cell 面积1/6

周期时间 15 sec/cell

使用3 cells → 相当于5 sec

产能利用率 60 %
工作人员 3人
安装面积 282m2

生产率 138台/人・hr
面积生产力 464台/m2

产能利用率 90 %
工作人员 1人× 3
安装面积 45m2× 3
生产率 176台/人・hr.

面积生产力 1,315台/m2

① 针对「物（部件）」的特性有效地使用「人」
② 针对「人」的特性设定周期时间
③ 通过改变「方法」排除临时停机（提高运行率）
④ 通过开发「方法」同时实施动作和检查（提高品质）等

周期时间 5 sec

35m× 8m
（全长 60m）

导入
事例

㊀
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试验 整装

伺服马达制造工场的 e-F@ctory导入实例

小容量定子生产线

中容量组装线

中容量转子生产线

中容量生产区小容量生产区

部品
入着场

収捆场

工作事务所

中容量定子生产线

入口

小容量组装线

定子巻线 马达组立

■
伺
服
马
达
工
场
的
平
面
图

导入
事例

㊁
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伺服马达制造工场的 e-F@ctory导入实例

巻线 溶接 中间
试験

模具 磁石
贴付

转子
组立

平衡

着磁 组立 精度
测定

抵抗
试験

耐圧
试験

编码器
组立

编码器
试験

品质情报

稼动情报

指示情报

制品流程

制造工程

MELSECPLC
<MES Interface搭载>

出荷
试験

作业员

品管部门

管理监督者

生产技术部门
工作部门

成模条
etc

件 接着条件
etc

尺寸精度 残留不平衡量
etc etc

巻线条件 溶接时间
etc etc

巻线 抵
抗値 etc

着磁条件 锁螺栓
etc 转矩 etc

组立精度 平均
etc 抵抗値

etc

判定结果 精度
etc

判定结果 判定结果
etc etc

MES

运転状态
治工具情报
etc

LAN

Database

Viewer

SQL Message

We
b

S
e
r
v
ic
e

电力使用量

电力

使用量

生产数

模
范
工
场
的
系
统
例
与
情
报
流
向
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Ｆｒｏｍ

Ｔｏ

事前维护计划保全

进行模具
库存管理 ・事前维护计划実现

・生产性改善

・维护周期可视化

设备资料

模具老朽数
集计

警告

进度
管理

进度状况
可视化

模具不良率低减

事后维护

传票作成 模具维护
由人员进行 模具维护

现品维护与否判断

无效品、老旧品
很多内！

由人工进行
进度确认

进度
管理

当有故障时才进行模具交换
（时间浪费）

不知能不能立刻进行更换？

模具维护
实施

依頼通知

伺服马达制造工场的 e-F@ctory导入实例

模具定期维护与
维修进度可视化
可删减无端浪费
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伺服马达工厂 e-F@ctory 化的进程

【第2代】节能（2008～）

【第3代】

向设计反馈提高品值（2014～）

2005 2010 2015

生产性

180％ 提高

不合格率

减少1/10

2005 2010 2015

•缩短启动时间

•收集品质管理数据

•倾向管理

•追溯

2005 2010 2015

消费能源

25％ 削减

•能源数据管理
•原单位管理

生产性・品质的
进一步提高

•缓解设计标准
•组装性能，组装效率
•减低元价

【第1代】生产性提高・品质提高（2005～）
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提高生产性

成型 干燥

产线和工厂单位的管理

・生产信息的收集
・一次处理（解析）
・过程条件和生产信息的

绑定传送到MES系统
・回馈给控制

【MES应用管理・监视S/W】中国石膏板制造商（生产管理）
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中国石膏板制造商（生产管理）

在各工厂处理的
过程数据集中管理

各工厂

数据管理中心（ERP）

总公司

••••••
Ethernet

提高企业竞争力

集团整体的管理㊂
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世界知名半导体制造商
(经由数据分析透过维护减少损失)

制造执行系统
(MES)

模拟信号

传感器输出

设备信息

机器设备

编译数据
（FTP, SECS）

现场总线设备

SECS:SEMI设备通信标准
GEM: 通用设备模型

改善领域

用户:

益处:

Inel(半导体；马来西亚)

一条生产线可节约900万美元

MES信息

(SECS/GEM)

数据管理

e-f@ctory 合作伙伴 :

产品 :
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工厂布署之应用
新型 CC-Link Remote I/O Module
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1

需求
满足

对于设计人员提出的 [希望这样做] !
无论是生产线内 , 柜内 , 还是装置内 , 都可以完美支持 ~
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O-DEAR CC-Link Remote I/O Module 产品群

规格 对应三菱型号 欧迪尔型号 生产计划

32点输入模块 AJ65BTB1-32D DSCX32L-W 已投产
生产中

32点输出模块 AJ65BTB1-32T DSCY32L-W 已投产
生产中

16点输入 , 16点输出模块 AJ65BTB1-32DT DSCX16Y16L-W 已投产
生产中

16点RELAY
+可分散16点RELAY 输出

DSCY16RT 计划中

4点A/D 输入 计划中

4点D/A 输出 计划中

ETHERCAT 32点输入模块 计划中

ETHERCAT 32点输出模块 计划中

DSCX16Y16L-W DSCX32L-W DSCY32L-W
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三菱 Q系列演示机 三菱 FX系列演示机
实验
学习
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无论何时何地都能将信息收集到手

维护人员能对设备运行状况进行监控，
>>> 并进行远程的操作

通过实时的生产资料和能源数据收集・分析

>>>实现生产的效率化（JIT）
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从生产阶段向工业整体的转移
通过提高生产效率· 质量、提高产品价值、节能为社会做贡献，从而提升企业价值

将一系列的企业活动与生产活动无缝衔接， 从而迅速应对市场和形势的变化

今后
展望
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