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模具有“工业之母”称号是工业生产的基础工具與装备，根据统计75%粗加
工的工业产品零件以及50%的精加工零件都必須依靠模具成型。我们生活

中随处可见的各类商品大都是从五花八门的模具及成型生產演变而来，。



• 近年来，随着汽车工业、电子信息、家电、建材及机械等行业的高速
发展，中国模具产业也跟著进入了发展快速道路。根据中商产业研究
院发布的《2017-2022年中国模具市场前景调查及投资机会研究报告》
预测，2018年中国模具行业销售总额将超过2,000亿元。不過值得留
意的是，以精密、复杂、长寿命及大型为主的高档模具目前仍有很大
一部分是依赖进口，这为我們國內模具制造商们留下了一些思考空間。

• 然而高档模具究竟离“中国制造”有多远？通常这些高档模具结构复杂，
为了保证其寿命，其制造精度要求极其苛刻，加工工艺在经过铣削加
工后都必須进行电火花加工才能达标。因而在模具生产过程中一个影
响模具精度的关键元素-电极就變得極其重要。所以电极一般在加工
中心加工完毕后会被移入火花机进行放电，除了模具本身的加工误差
之外，电极也会出现尺寸误差和中心偏移的问题，因此在放电加工之
前，检测电极的精度和中心偏移量也变得十分重要



模具的核心零件 电极



• 模具企业几乎每天都被紧张的交期 频繁的设计更改，高精度的加工
要求和工人的高流动性所困扰，许多企业的高层都在思考同样的问题，
如何做到这一点

• 越来越多的模具企业开始投资于自动化领域，因为自动化模式生产效
率高、实现持久不变的产品质量和加工过程的可靠性。

• 接下来将介绍模具电极从CNC加工量測補正及放电加工三种工艺整
合到一起，并结合后续检测、清洗工艺，形成一个具有全套工艺的模
具電极加工系统。此系统采用新型的生产模式，通过生产管理系统进
行实时监控与管理，操作者只要完成任务的设定，系统即可实现24小
时的无人化自动生产。

加工制造车间全自动化



整个模具生产的环节会经过三道不同的工序

加工中心加工模具和电极

三坐标测量机检测工件及电

极的预调

电火花机放电加工模具



智能模具自动化加工生产线

朗冠模具自動化.mp4


电极由于数量众多、形状各异及检测程序耗时耗力等问题无疑为高效生
產置了障碍，而如何正确打开电极的自动化检测方式？答案就是：需要

一个直接在生产现场的隨線自动化测量a

• 生产管理系统通过电极夹具上安装的RFID芯片完成产品的生产
监控，料架安装有RFID读写器，电极毛坯由操作人员随机放入
電極料架，系统将自动识别电极编号及状态。获得零件信息后
由生产管理系统发出的指令，生产线中各设备完成相应的工艺
过程。

• 工序之间的物料转运通过機器人來实现，机器人配有零点快换
握爪可以完成对模电极的夹持，满足最大重量为20KG的模具生
产，如连接件模具、手机配件模具、端子模具等。所配置的紧
凑型导轨采用拖链中置的方式，有效行程可以定點旋轉及透過
精密滑台，最長距離可以達20米。不過紧凑的布局的機器人單
元可为大部分中小型客户提供高性价比的模具机加工及放電解
决方案



。





• 您可以想象一下的場景--机械手听从MES所發出的指令从摆放整齐的
电极料库中进行拾取，旋即放置到检测定位工装上，再通过一台车间
型坐标测量机进行电极自动测量。过程中每一环的信息都会被记录，
测量结果反馈给火花机或加工中心实现自动路径修正等等與测量系统
形成一个闭环循環體系。该电极自动化检测单元完全能够跟上前端加
工中心等设备的加工节拍，如此，以往傳統低效與繁琐的电极加工及
检测就被彻底颠覆了。

• 其自动化检测的创新关键点 首先，将用户的测量室搬到生产现场无
缝集成到产线，避免耗时费力的运输与等待；同时運用机械手自动化
及更换握爪功能，满足生产线多产品快速切换生产节拍，用于抓取不
同种类的电极，提高零件加工和检测效率；并实时监控反馈加工质量，
使制造过程和质量更加可靠



電極全尺寸的测量专家

模德宝全自動CMM检测.mp4




1个检测单元，实现8个自动化

• 在全面拥抱工业4.0的新时代中，我们更享受于智能化與自动化带来的便捷，并通过灵

活运用大数据实现精准生产。

• RFID自动识别：智能识别电极、工件身份信息及料架位置信息

• 自动生成测量程序：根据3D模型在手动或自动选择测量点，系统自动生成测量程序

• 自动化上下料：系统集成机械手自动上下料至加工中心、火花机、坐标测量机

• 自动化零件测量：加工完成后，上料至三坐标测量机，自动调用对应测量程序并完成

测量

• 自动刀具预调：三坐标测量机自动输出电极偏心，火花机根据电极偏心量自动优化路

径

• 测量设备无缝集成到产线：坐标测量机直接嵌入于生产流水线，实现在线自动化测量

• 自动分拣：根据检测结果自动进行合格、不合格产品分拣

• 自动安全检查：机械手在上下料和装夹过程中都会进行自动安全检查









一般工廠在实施三坐标电极检测自动化单元之前，平均日加工电极150支，
需三坐标进行电极检测动作，检测后的电极需人为判断是否合格，且检
测OK的电极在电火花工段使用时还需要手动输入电极跑位值，人为异常
无法完全避免。实施前后对比如下：






