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新工业革命浪潮

工业1.0——
以蒸汽机为代表
的机械化时代

工业2.0——
以电力技术为
代表的电气化
时代、流水线
时代

工业3.0——
以工业控制技术、
机器代人为代表
的高度自动化时
代

工业4.0——
以信息技术、互
联网、大数据为
代表的智能化时
代



SIEMES  Amberg  Factory    智能工厂的典范
●德国巴伐利亚州东部城市安贝格（Amberg）
的西门子工厂经过25年的数字化发展，目前该
厂的自动化运作程度已经达到75%左右，其
1150名员工主要是从事计算机操作和生产流程
监控。

● 员工维持在1150名

● 产能提升了8倍

● 75%的生产作业自动化

● 1000多种不同的产品

● 产品合格率99.9988%

● 每月生产约100万件Simatic产品

● 每年服务全球60,000个客户

新工业革命浪潮—德国工业4.0

提高生产效率、缩短产品上市时间、增加智造的灵活性



人、数据、机器的连接，形成全球化
工业网络

云计算
无人驾驶
可穿戴设备
智能机器
。。。

新工业革命浪潮—美国工业互联网

工业与互联网的融合

工业

互联网

机器、设施、网络

计算、信息、通信



新工业革命浪潮-中国制造2025

产业形态分布不均，有先进的现代化工厂，
也有前店后厂的夫妻工厂，发展极不均衡，
未来十年是中国制造也走向智能化的十年，
如果不能走向智能化将会被市场淘汰。

制造业规模全
球第一

迈入世界
制造强国

整体达到
世界制造
强国中等
水平

进入世界
制造强国
前列

现在

2025

2035

2045



产品

智能化

生产方式
智能化

服务

智能化

管理

智能化

装备

智能化
智能

制造
（工厂）

新工业革命浪潮的核心

中国制
造2025

工业
4.0

工业

互联网



企业管理面临的挑战

1、产品生命周期越来越
短、客户需求少量、多样
化（架构扁平化、制造柔

性化、智能化）

2、客户对产品的要求越
来越苛刻，竞争的门槛越
来越高(ISO、RoHS、精益、

缺陷召回、追溯…)

……  

5、如何进行SPC统计过程
管理；CRM客户订单的有效
管理，实现订单的高效、
高品质、及时性；对下游
企业产能评估的准确性

3、如何有效的进行质量的
管控并完成每个环节的质
量追溯记录(包括供应商端）

6、人员管理难、设备利用
率、设备运行状况、工厂运
行数据的准确性及时性、工

艺路线的合理性

4、SCM管理如何进行信息
化、透明化、数据化改造



顶层
规划

自动化 智能制造
信息化
大数据

顶层规划：根据工厂生产的产品，对注塑机、产品线、物流等进行整体规划和布局，对生产设备和生产元
素的信息化进行整体设计和预留。
自动化：主要包括注塑机周边自动化，产品自动化物流、仓库自动化存储等。集成机械手、机器人、

AGV      数据采集器、传感器、RFID、智能视觉识别设备等
信息化、大数据：车间物联网、生产元素大数据、MES系统、云计算平台等

什么是智能制造？



智能系统

注塑机、周边辅助设备、PLC、打印机、扫描枪、RFID、其他终端设备

智能
工厂
系统

自动流水线、ANDON系统、AGV物流、CCD视觉系统、自动化集成、
原料集中处理

智能制造管理核心架构



工厂Layout规划

能源流、
产品流、
人员流、
模具流、
信息流、
整体的设计规划



设备区Layout规划

节电、节水、环保
改善车间环境、提高生
产效率
节省人员、实现车间无
人化



设备区样式



数据电子看板 模温机

工艺记录及条码打印

机器人 供
料
系
统

自动输送

注塑系统集成化（汽车部件行业）



自动化应用概念：

自动化=机械手？机械臂？治具？检测识别？振动盘？外围工

装？

自动化=整合、集成

自动化=思想、基础、思路、出路

干人干的活，让人无活可干！

什么是自动化？



模具自动切换平台，
搭配磁力模板实现
大型汽车模具的一
键式切换

模具水、电、气
全自动切换系统

快速换模系统



机器人自动取件
自动去毛刺和浇口
自动称重和筛选
激光自动打码
产品全流程可追溯
实现机台的无人化
自动化和信息化生
产
通过MES联网系统对
所有生产的过程进
行管控、追溯和大
数据分析

作业自动化



AGV是Automated Guided Vehicle的缩写，意即“自动导引运输车”，是指装备有电磁、
二维码或光学等自动导引装置，能够沿规定的导引路径行驶，具有安全保护以及各种移载
功能的运输车，AGV属于轮式移动机器人的范畴。

自动化物流（AGV智能搬运)

潜伏式

背驮式

拖挂式

叉车式



AGV常见的工作模式有：

1、公交车模式：小车固定路线循环运行，到点停靠，人工上下料。

2、出租车模式：工人呼叫，调度系统管控，派遣空闲小车执行。

3、全自动无人模式：AGV调度系统对接企业生产管理系统，实现多车交通管制，完成全自动
化运转及上下料。

自动化物流(AGV运行模式)



自动化仓储

生产入库：平均按照20
小时（两班），每周工作六
天；

成品出库：平均按照10
小时（一班），每周工作六
天；

主要组成

巷道堆垛AGV

接驳台车出入库系
统

入出库输送系统

托盘提升机

DCS总控系统

WMS仓库管理系统

6000-84=5916个货位
30 排x 50 列 共4 层



自动化仓储系统



什么是信息化、大数据？

信息化是以现代通信、网络、数据库技术
为基础，对所研究对象各要素汇总至数
据库，供特定人群生活、工作、学习、
辅助决策等和人类息息相关的各种行为
相结合的一种技术。

大数据指无法在一定时间范围内用常规软
件工具进行捕捉、管理和处理的数据集
合，是需要新处理模式才能具有更强的
决策力、洞察发现力和流程优化能力的
海量、高增长率和多样化的信息资产。



智能制造拉动模式



对接系统



以数据/信息流为核心：

信息互联体系（大数据）



智能管
理软件

智
能
工
厂
管
理
软
件

注塑智能工厂信息化管理软件



智能管理软件—设备实时监测



智能管理软件—设备参数实时监测



智能管理软件—可视化管理



智能联网系统自动采集各类机器相关信息，如警报、停机、调试、零件更换、模具配件更换等，
帮助企业分析原因、设备有效利用率、计算机器零部件预维护时间等信息帮助企业在生产过程
中全面实现过程化管理、提前预防管理、追溯化控制。

智能管理软件—数据收集



智能联网系统自动采集单

模注塑成型周期、单模注射

参数，采集相关参数的变动，

分析其超差数据，以图表形

式展示，用于追溯制品品质，

保证工艺的一致性。

智能管理软件—品质管理



智能管理软件—订单管理



智能管理软件—设备,模具管理



智能管理软件—权限管理



智能管理软件—移动端管理



Thanks！


