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塑膠製品會碰到那些缺陷?
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塑料成型表面缺陷
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常見成型問題點
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常見問題原因解析

產量及品質考量

材料之選定

機台之選定及操作條件設定

產品設計

模具設計
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• –設計參數判斷 (例如：產品厚度…) 

• –縮短產品研發時程

• –幾何複雜、大型件或精密微小件

• –薄件成型產品

• –多材質多射產品

產品設計問題
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• –澆口設計- 型式、數量、位置、尺寸 ? 

• –流道設計- 型式、模穴設計、尺寸 ? 

• –冷卻水路設計

模具設計問題
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• –熱塑性或熱固性? 

• –非牛頓流體 (熔膠) 

• –加工程序誘導之材料特性

• –物理狀態變化 (固態/熔膠) 

• –非等向性 (加玻纖/碳纖) 

塑膠材料問題
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• –射速、保壓時間

• –射壓、保壓

• –料溫、模溫

• –冷卻時間

成型工藝問題



是什麼

加速了Fiber的重要性?
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轻量化对降低能耗和减排的作用明显

轻量化具有节能减排作用：整车重量减少10% ，燃油效率上升6-8%，整车质量减少100kg，油耗
降低0.3-0.6L/100km，CO2减少5-8g/100km；高强度钢，铝镁合金，碳纤维等复合材料是发展
趋势。

工程塑料外饰减重60kg高强度钢在车身上的应用

特斯拉的全铝车身 宝马i3碳纤维车身 工程塑料内饰减重15kg

9.05

9.45

9.76
9.92

10.26

10.63

8

8.5

9

9.5

10

10.5

11

日系 韩系 合资平均 美系 自主 欧系

国内各车系的轻量化指数



14
Molding  Innovation  Technology  Co.,  Ltd

汽車輕量化製成
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以塑代鋼纖維強化
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配向性和強度問題

雲科大曾世昌, 2007



有什麼方法

可以進行品質控管?



18
Molding  Innovation  Technology  Co.,  Ltd

模流分析進行設計品管
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流動引發的配向

Skin

Skin

Core

Shell

Shell

T.D. Papathanasiou, Flow induced alignment in composite materials
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纖維配向的微觀結構:厚度方向皮層-核心配向分佈不同

噴泉流行為



21
Molding  Innovation  Technology  Co.,  Ltd

考慮流動引發的微結構進行結構分析

Element properties

Orientation 
information

Structural simulation 
software

Material parameters

Flow analysis

+
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纖維配向預測
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結構分析邊界條件

B.C.

Fixed location

around the hole

Load

2kg of force applied at the handle
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Material type End deflection,

mm

Aluminum alloy 0.152

Long fiber PA 0.928

Short fiber PA 0.987

Unfilled PA 2.95

受力變形值
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應力分佈

Long fiber Short fiber

Fiber reinforced material has a more uniform stress distribution

Max von Mise stress  1.4 MPa Max von Mise stress  1.8 MPa
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配向影響結構、響應與振動模式
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Throttle Valve 
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Filling and Cooling Results
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Melt Front Cooling Temperature
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Orientation and Melt Front
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車用連結器（多材質射出）
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纖維配向
纖維配向受到塑料流動方向、流速等影嚮。一般來說，塑件表層的配向大致沿著流動方向，中心層則垂直
流動方向。
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斷層掃描事後檢驗
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Fiber配向重現
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Fiber方向性定義
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解析Fiber所有面向



36
Molding  Innovation  Technology  Co.,  Ltd

手工具機實際拍攝案例

1

2
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1
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3D切塊影像
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切層影像 1/10
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切層影像 2/10
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切層影像 3/10
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切層影像 4/10
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切層影像 5/10
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切層影像 10/10
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拍攝
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孔洞



51
Molding  Innovation  Technology  Co.,  Ltd

感謝聆聽


