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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

中國粉末注射成型聯盟-研討會 

Kevin Lin 林彥宇  

 

3D光學量測 
應用於MIM製程檢測 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

馬路科技顧問(股)公司簡介 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 2 

員工數: 
190 北京分公司 

2006年 10人 

昆山分公司 
2002年 43人 

台北總部 
1996年 60人 

台中分公司 
1996年 7人 

台南分公司 
1996年 15人 

成都分公司 
2013年 12人 

東莞分公司 

2000年 43人 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

3 光學元件曲面與機構3D量測新技術 

產品解決方案 

逆向工程 (RE) 
 ATOS 光學掃描 

 TRITOP 光學式三次元 

 Imageware 逆向建面 

自由造型設計 (ID) 
 FreeForm 觸覺式設計 

電腦輔助檢測 (CAV) 
 ATOS 照相式掃描 

 TRITOP 光學式三次元 

 GOM Inspect Professional 

參數式檢測軟體 

快速成型設備 (RP) 
 SLA 樹脂雷射硬化成型 

 SLS 粉末雷射燒結成型 

 Projet 樹脂列印成型 

 Zprinter 粉末列印成型 

 

變形檢測 (Deformation) 
 ARAMIS 應變分析 

 ARGUS 鈑金成型性分析 

 PONTOS 動態點座標量測 

移動式三次元 (PCMM) 
 FARO GAGE 

 FARO ARM 

 FARO Laser Tracker 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

ATOS Core 

3D測量系統 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

ATOS Core 高精度3D量測系統 

• Optical 3D scanner for three-

dimensional component 

measurement and inspection 

• Any object size, surface 

characteristics and component 

complexity 

• Full-field, precise 3D coordinates 

• Non-contact 

 

5 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

ATOS Core 高精度3D量測系統 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 6 

3D Mesh (STL)  

High resolution for finest details  

Measurement of small radii 
CNC Machining 

Data for follow-on processes 

Quality Control 

Additive Manufacturing  
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To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

ATOS Core 高精度3D量測系統 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 7 

3D Mesh (STL)  

High resolution for finest details  

Measurement of small radii 
CNC Machining 

Data for follow-on processes 

Quality Control 

Additive Manufacturing  
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

ATOS Core 高精度3D量測系統 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 8 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

ATOS Core 高精度3D量測系統 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 9 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

ATOS Core 高精度3D量測系統 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 10 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

ATOS Core 高精度3D量測系統 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 11 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

ATOS Core 高精度3D量測系統 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 12 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

ATOS Core 高精度3D量測系統 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 13 
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To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

ATOS Core 高精度3D量測系統 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 14 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

ATOS Core 高精度3D量測系統 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 15 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

多樣的定位方式 

 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 

• Flexible alignment of measurement 

data to CAD 

• Different alignment options, RPS, 3-

2-1, best fit,… 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

分析及檢測-誤差色彩圖 

 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 

• 與CAD全曲面比對誤差色彩圖 

• 3D曲面及尺寸管制 

• 翹曲變形 

• 凸陷及縮痕 

• 縮水 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

分析及檢測-剖面分析 

 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 

• 任意位置作2D檢測剖面 

• 點資料剖與CAD剖面比對 

• 剖面位置在模型顯示 

• 針狀圖 

• 誤差標記點 

• 公差帶顯示 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

分析及檢測-點資料互相比對 

 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 

• 比對不同模穴的射出件 

• 比對不同供應商的零件 

• 改變射出條件前後的工件比對 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

分析及檢測-厚度分析 

 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 20 

• 全域的材料肉厚分析 - 識別凹陷及縮痕

位置, 材料堆積區域, 縮孔發生位置 
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To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

分析及檢測-尺寸量測 

 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 

• 完整的 FAI 三次元檢測報表 

• 位置尺寸 

• 距離尺寸 

• 角度尺寸 

• 直徑尺寸 

• 幾何特徵的建立 

• Best-Fit 

• Cheby-Fit 

• 手動建立 

• 虛擬尺規 

• 3D尺寸量測或2D剖面尺寸量測 

• 自定義報表內容及格式 

 

 

 21 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

分析及檢測-幾何公差與尺寸(GD&T) 

 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 22 

• 在密集網格資料上依選取範圍計算

GD&T 數值而非只是由少數點計算 

• 快速及自動特徵選取及擬合 

• 可建立多個參考座標系 

• 直覺容易解讀的視覺化GD&T量測結果

顯示 

• 依循 EN ISO 1101 & ASME Y 14.5 標

準 
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To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

分析及檢測-檢測報表 

 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 23 

• 建立畫面截圖或是檢測內容表單 

• 容易自定義的報表內容 

• 單一報表可以建立多張截圖作為比較 

• 表單自動由顯示畫面或選取的物件產生 

• 所有的截圖與表單與3D畫面連結並可

自動更新 

• 同一報表可以有多個對位方式 

• 輸出 PDF 或 JPG 
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To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

試模應用 
 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 24 

成型條件檢測用於先行決定何種條件式最

佳成型條件。在階段性試模後先行檢測成

品, 此時不需要量測所有尺寸, 只需透過色

彩圖即可分析結果, 節省量測尺寸時間。 

 

試模條件影響 

• 成型條件差異比較 

• 保壓時間差異比較 

• 進料點差異 

• 不同模穴比較 
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To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

同零件不同條件的差異分析 / 進料點差異分析 
 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 25 

3個進料點 4個進料點 

進   

料   

點 

進     
料     

點 
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To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

同零件不同條件的差異分析 / 進料點差異分析 
 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 26 

3個進料點 4個進料點 
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To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

同零件不同條件的差異分析 /保壓時間差異 
 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 27 

條件A 條件B 
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Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

多零件虛擬裝配 

 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 28 

• 零件在組立狀態先量測外形及標籤點 

• 各別零件拆開後進行完整掃描 

• 以參考點將各別的零件對位到原先組立

狀態的共同座標系 
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To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

多零件虛擬裝配 

 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 29 

• 以虛擬尺規或距離量測作間隙分析 

• 任一點資料為參考, 以誤差比對分析與

對手件的間隙 (全曲面間隙色彩圖) 

• 應用面向：間隙分析, 干涉分析…等 
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To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

製程品質管制分析 
 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 30 

Trend analysis 趨勢分析應用 

• Control Chart & Colormap 

• Pp / Ppk  

• Cp / Cpk 

• Sigma 

• Max. / Min. 

• Average 

• Range 
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To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

參數式檢測 (Teaching by Doing) 
 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 31 
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To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

參數式檢測 (Teaching by Doing) 
 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 32 
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To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

參數式檢測 (Teaching by Doing) 
 

光學元件曲面與機構3D量測新技術 33 
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To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

重覆件全尺寸檢測 
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完全不需編輯任何程式，所有檢測內容與資

料製作過程步驟，都自動記錄下來，作第二

件檢測報告時，僅須導入量測資料重新更新

運算，即可快速完成第二件報告。 

 

優點： 

• 無需透過程式編寫, 來達成自動化 

• 所有量測內容均相同 

• 檢測報告可直接輸出Excel檔, 與廠內FAI

表格整合 

• 大幅提升量測效率 
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optional  
Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 
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ATOS Core 高精度3D量測系統 
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optional  
Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 
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ATOS Core 高精度3D量測系統 
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optional  
Picture + Margin 

To display guide lines, right-click on a 
blank area in the slide and then 
select the context menu “grid and 
guides". Enable the “guides" to 
display the guide lines. 

Thank you for your attention. 
 
 
info@rat.com.tw 
www.rat.com.tw 
 

馬路科技 – 3D量測專家  
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