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新合金設計概念： 
  冶金工藝：清淨度 
  機械特性：硬度，熱傳導性 
 
德國Buderus模具材料的選用 
  CNC，拋光，蝕刻，咬花，鋼材顯微組織 
 
歐洲汽車模具鋼案例 
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CaO 

煉鋼流程 4 
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冶金工藝 
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偏析(segregation),合金碳(C)
量愈高，碳化物偏析愈嚴重 

 

冶金工藝 
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Buderus模具鋼 鍛造工藝 
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8000T锻造机 

鍛造工藝 
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鍛造工藝 

Source :Buderus Handbook of plastic Mould steels 
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锻造工艺 
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模具鋼 清淨度 
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模具鋼偏析度與清淨度 
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材質 
DIN 

C Si Mn Cr Mo V Ni S 
使用硬度 

HRC 

1.2311 0.38 0.3 1.5 2.0 0.2 - - ≦0.003 28-31 

1.2738 0.38 0.3 1.5 2.0 0.2 - 1.0 ≦0.003 29-33 

BPM-HH 
(2738mod_TS-HH) 

0.26 0.10 1.45 1.25 0.60 0.12 1.05 ≦0.003 34-38 

模具鋼合金成分 
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硫化物 鋁化物 矽化物 球狀氧化物 
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硫與鋼內的錳會結合成硫化錳（MnS）顆粒。
軋延或鍛造時MnS顆粒沿著軋延方向被拉伸而
變得細長，此物系咬花不均或材料強度有方

向性之最主要『罪魁禍首』 

 

低硫(S)，清淨度，韌性 
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低硫(S)，清淨度，熱傳導性 

高硫S - MnS 低硫S 

Source :Buderus Handbook of plastic Mould steels 
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模具鋼 

皮紋，幾何咬花 
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幾何咬花性佳 
(多層次咬花) 
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Etch graining pattern on the plastic part Steel surface with etch graining pattern 

Grain root in steel glossy, 

raised pattern matt 

Depression in plastic part matt, 

raised surfaces glossy 

低硫(S)，高清淨度，化學蝕刻咬花 

Source :Buderus Handbook of plastic Mould steels 
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• 近年來皮紋咬花要求開始偏向淺(20~30um)、細皮

紋或幾何皮紋，對於淺並且細緻的皮紋要求，傳統

2738已經無法滿足客戶要求，因鍛塊存在微偏析問

題是無法避免的，而且越大的鍛塊可能存在的微偏

析問題更為顯著，所以Buderus鋼廠開發新的鋼種

BPM-HH，BPM-HHH新的合金設計理念是為改善偏析

問題，提高產品外觀要求並且達到更高的壽命要求

，是未來大型模具選用的主流。 
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模具鋼 

拋光性 
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低硫(S)，低磷(P)，高清淨度，高拋光性 
BPM-HH 
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• 左圖為碳化物於基地
中被牽引的行為，其
中： 

• matrix：微基地晶格 

• Carbide：碳化物 

• matrix deformation
：微基地變形 

• impeded：被擠壓 

• unaffected：未擠壓 

正確的拋光觀念 
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加工質變： 

由於研磨或油石打磨不當而影嚮加工質變，深度2μ 

，影嚮區為3~5μ，所以其延性質變區其為5~7μ，即 

是金屬微組織產生延性質變。 
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模具鋼 

焊補性，火焰硬化性 
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模具鋼 硬度及偏移量 
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提高壽命評估-BPM-HH鋼錠硬度 

BPM-HH表面硬度 

2738表面硬度 

2311表面硬度 

钢锭直径 

心部硬度 

硬化能表現 
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*Equo-Tip testing system 

∆45 HB 

9 

Example of hardness curve* 

in  mould contours -   

comparison of similar cavities 

in2738 andBPM-HH 

硬化能表現 
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模具鋼 韌性 

31 



台灣-梧濟 
上海-信昌 

韌性佳 
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模具鋼 熱傳導性 
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熱傳導性佳 
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超音波檢查 
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熱處理 
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Source :Buderus Handbook of plastic Mould steels 

Buderus預硬鋼-熱處理工藝 

硬化-淬火制程 
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回火溫度決定硬度進而影響材質性能 
 

依據德國DIN EN 10052規範，P20系列鋼材，最佳回火溫度需達600℃為最佳(內應
力小)，硬度落差較小。如鋼材回火溫度為550℃易造成模具鋼應力破裂，硬度落差
大(，拋光易橘皮等問題。回火溫度是決定鋼材品質好壞的重要因素之一。回火溫
度下降對鋼材有四大影響： 
 
 
 
A.加工應力值增加   
  ( 回火溫度不足其材料會使內應力提高，鋼材心部與表面硬度落差大)。 
 
B.焊補時易裂 
  (內應力高在焊補是與熱應力交叉影響下，應力釋放而造成裂痕產生)。 
 
C.加工性變差(內應力提高會使加工困難，而增加加工的成本)。 
 

D.容易變寸 (模具在內應力較高的情況下，CNC加工時會容易產生變形、翹曲， 
而且在公、母模具若有相嵌情形下射出成型制程時，模具會易變形 
而造成模具刮傷，損壞到模具)。 

機械性質 S45C P20 Buderus2738 Buderus-BPM-HH 

回火溫度 560℃ 540℃ 600℃ 600℃ 
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應力消除作業 

 

鋼材:BPM-HH 

   尺寸: 905*1150*2400mm 
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Buderus - BPM-HH 
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scratch-resistant CrN coating for BALINIT ® tempering steels〞, 
表面氮化鉻鍍層8µm  coat thickness approximately 8µm, 
CrN硬度HV：1750     hardness approximately 1750HV. 
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HELLA車燈 – BPM-HH + CrN 



台灣-梧濟 
上海-信昌 42 



台灣-梧濟 
上海-信昌 

Buderus - BPM-HH 
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Buderus –BPM-HH 
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Buderus  1.2343 

 

HRC:50+TiN(HV-2300) 
 
 

30% G/F(玻纖) 
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Thank you for your attention 
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