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Innovations 

Weld Line Appearance 

Without IHTC With IHTC 
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動態溫度控制歷程 DMTC History 

Heating Speed about: 20~40 oC/s 

Innovations 
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M333(HRC:44-46)  
W8PH(HRC:40)-RHCM 

65” 
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IHTC/RHCM 

• 鋼材拋光性能 

• 模具設計 

• 鋼材韌性 

• 鋼材耐蝕性 

• 模具水路加工 
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RHCM應用,鏡面需達到#8000。 
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拋光性能影響 

• 高清淨度----極低的雜質含量 

• 基地硬度----拋光性與硬度存在絕對關係 

• 合金設計----低碳、不銹鋼 
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M333 

W8PH 

1.2083ESR P20 

清淨度 依據DIN 50602 K1 

M333,W8PH 非金屬介在物K1<10以下非常低，
抗腐蝕，拋光性達#12,000。 
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夾雜物缺陷 



 信昌精密模具 拋光性- 碳化物大小影響 
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粗大的碳化物,於拋光時剝落造成麻點 
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模具材料的選用-R角設計 
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R角設計 
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Source :Buderus Handbook of plastic Mould steels 

 銳角或直角是模具破裂主因 
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IHTC/RHCM 

• 鋼材拋光性能 

• 模具設計 

• 鋼材韌性—清靜度、合金設計、熱處理等.. 

• 鋼材熱傳導性 

• 模具水路加工 
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以 W302 ( H13 )材料試驗為例，硫含量愈低，破壞韌性愈佳 

提高壽命評估-鋼材含硫量對韌性影響 
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 信昌精密模具 綠色塑膠產品射出模具製程概論  

ESR 

鍛造 

傳統
煉鋼 



 信昌精密模具 M333回火曲線 

M333 回火曲線圖 



 信昌精密模具 

IHTC/RHCM 

• 鋼材拋光性能 

• 模具設計 

• 鋼材韌性 

• 鋼材熱傳導性 

• 模具水路加工 



 信昌精密模具 



 信昌精密模具 

IHTC/RHCM 

• 鋼材拋光性能 

• 模具設計 

• 鋼材韌性 

• 鋼材熱傳導性 

• 模具水路加工 



 信昌精密模具 射壓成型-應力分佈狀態 

The mould stress assumed in the FEM simulation 
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Stress distribution at the surface and in the cross section of 
the fixed clamping plate and the mould 

射壓成型-應力分佈狀態 29 



 信昌精密模具 射壓成型-應力分佈狀態 

Deformation of injection mould and fixed clamping plate 
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 信昌精密模具 RHCM模具破裂範例-螺牙加工粗造 32 
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RHCM模具破裂範例-螺牙加工粗造 33 
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 √ 

粗糙的螺牙 平順的螺牙 

× 
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信昌 
牌號 

硬度 
HRC 

合金 
熱傳導係數 

W/(m.k) 
熱膨脹係數 
x10-6m/(m.k) 

鏡面度 抗壓強度 

M333 44-52 Cr:13%+N 25 10.5 #12000 2400 N/mm2 

W8PH 38-42 Cr,Ni 16 10.9 #10000 1400 N/mm2 

2711 38-42 Ni,Cr,Mo 35.0 12.4 
#6000-
8000 

1400 N/mm2 

RHCM適用鋼料 



 信昌精密模具 Heat treatment – mechanical properties 
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熱處理流程意識圖 



 信昌精密模具 Influences on the Structure
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Influences on Lifetime
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Thank you for your attention 
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