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变模温控制技术之最新应用 



何谓变模温控制技术 ? 
DMTC (Dynamic Mold Temperature Control) 
 

有别于传统模具温度控制仅于顶出温度（Te）下成型，变模温控
制技术（DMTC）可达成介于Te与塑料玻璃转化温度(Tg)之间快速
升降之动态变化。在模面处于高温时完成射出，之后快速降温以
取出塑胶成品。       Key Issue:  heating/cooling Rate 
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变模温控制技术之最新应用 
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冷却 

昇温 

塑料玻璃转化温度 

注塑開始 模具开模 
取出产品 

等待 模具关閉 

加热 冷却 加热 冷却 

模具表面温度 

工序/成型周期 

温度控制 

冷却 

昇温 

变模温控制技术  工序和成型周期 

Tg 

Te 产品顶出温度 
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变模温控制技术之最新应用 
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◆不需要研磨、涂装等后续加工工艺！   ← 无熔接痕＆表面光泽 
  磨き、塗装などの後行程が不要に！   ウェルドレス＆表面光沢 
◆ 微细图案或者纹理也可随意表现！    ← 提高转印性 
 微細な模様やシボも思い通りに表現！     転写性向上    
◆ 含有玻纤的树脂也可用于外观件！    ← 玻纤不会浮出表面 
 フィラー入り樹脂も外観品に使用可能！    ガラス、炭素繊維が表面に露出しない 
◆ 塑件可通过薄壁化来实现轻量化！   ← 提高流動性 
 成形品の薄肉化で軽量化が可能に！    流動性向上   
◆可缩短厚壁塑件的成型周期！     ← 利用急冷急热技术缩短成型周期 
 厚肉成形品のサイクルタイムを短縮！  急昇温、急冷却によりサイクル短縮 
◆ 可把丢弃废品控制在最小范围之内！  ← 通过监视模具温度确认是否良品 
 捨てショットが最小限に抑えられる！   金型温度監視による良否確認 
其他，还可结合发泡成型、气辅成型等，实现多种改良方案！ 
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变模温控制技术  技术特长和好处 

变模温控制技术之最新应用 
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改善表面品质  无涂装，提高转印性 
塑件轻量化  薄壁成型、结合发泡技术 

改善成型不良（改善产出率） 
熔接痕、缩水、翘曲……等等 
缩短成型周期（缩短冷却时间） 

 =  

「消費資源」 减半 

「生産量」 × 「付加価値」 翻倍 

資源生産性 ４倍 

消除树脂的浪费 
薄壁成型、结合发泡技术 
降低废品率 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  对绿色成型的主要贡献 
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消除树脂的浪费 

缩短工序衔接时间 

消除能源的浪费 

改善表面品质 

注塑件轻量化 

消除水质造成的问题 

缩短成型周期 

提高尺寸精度 

消除瓦斯造成的问题 

消除异物混入造成的问题 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  对绿色成型的主要贡献 
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熔接痕显现 
ウェウドライン、 
 ヒケが出ている。 

纹理转印不足 
色感不自然 
シボの転写が甘く 

テカリが出ている。 

 熔接痕消失 
ウェウドライン、 
 ヒケが消えた。 

转印性提高 
呈现自然状态 
転写性が向上し 
マットな状態に。 
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急冷急热成型品 普通成型品 

变模温控制技术  表面品质改善案例 

变模温控制技术之最新应用 
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显现表面浮纤 
光泽面及纹理 
未能被表现 
繊維が表出し、 
光沢面もシボも 
表現されてない。 

表面浮纤消失 
转印性提高 
表面光泽及纹理 
表现真实 
繊維が沈み込み 
転写性が向上し、 
表面光沢、及び 
シボが奇麗に 
表現された。 

急冷急热成型品 普通成型品 

变模温控制技术  表面品质改善案例 

变模温控制技术之最新应用 

8 

Copyright (C) 2013  MATSUI MFG. CO., LTD.  All Rights Reserved.  



利用急冷急热成型技

术模内切断浇口 
即使断口处于外观面

上也不明显 
H&C 成形での 
型内ゲートカット。  
意匠面 でも目立ちません 

变模温控制技术  表面品质改善案例 

变模温控制技术之最新应用 
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脱模斜度为「０°」 
无滑块，也可在垂直表

面上转印咬花图案！ 
抜き勾配 「 0°」。 
 スライド無しで立壁面に 
 外シボ転写！ 

变模温控制技术  表面品质改善案例 

变模温控制技术之最新应用 
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利用急冷急热成型

技术实现微细转印

展现最真实的皮纹

效果 
 H&C 微細転写による 
 リアルな皮シボ表現。 

变模温控制技术  表面品质改善案例 

变模温控制技术之最新应用 
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利用急冷急热和模内流动控制技术实现金属光泽塑料的无配向痕成型 
H&C成形と型内流動制御によるメタリックの配向レス成形 

配向痕消失 
配向が消えた 

配向痕显现 
配向が表出 

急冷急热成型品 普通成型品 

变模温控制技术  表面品质改善案例 

变模温控制技术之最新应用 
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汽车   自動車 
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摩托车  オートバイ 

OA機器 

家電 

电脑  パソコン 

游戏机   ゲーム機 
通信機器 

住設・建材 

家具インテリア 

音响  オーディオ 
照相机   カメラ 

携帯電話 
家庭用品・生活雑貨 

楽器 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  主要的应用领域 
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高温側的模具温度  
１６０℃以下 １６０℃～１８０℃ １８０℃以上 

高温水 ＋ 冷温水 蒸気 ＋ 冷温水 高温油 ＋ 冷温油 

電磁感应加熱＋冷温水 

冷
却 

昇
温 

樹脂熱変形温度 

射出開始 開模 
取出 

待機 
Cooling 

閉模 

模具表面温度 

行程/成型周期 

冷
却 

昇
温 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  松井推行的4种解决方案 

14 
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 用于各种注塑件   あらゆる成形品で 
 使表面品质升上一个台阶。 ワンランク上の表面品質を。 
 可对应PP材料，也可以实现零脱模斜度！ 
                  ＰＰ対応、抜き勾配ゼロなども実現！ 
 

特長 
 
・蒸汽加热的热传导率较高，升温速度    
  比热水加热可加快2.5〜6倍。  
・使用专用模具，模具表面可在短时间 
  内均匀地升温/冷却。  
・技术联盟可提供（有偿的）成型指导。 
  即使第一次购买，也可放心使用蒸汽 
  式急冷急热变模温（RHCM®）系统。   

可提供 
丰富多彩的应用！ 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  蒸汽式变模温控制系统（RHCM） 

15 
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媒体温度Max.180℃ 小型～大型均可对应 



模具 

冷却塔 

蒸气锅炉 
給水 
控制器 

送水装置 

M 

蒸 気 

冷却水（返回） 

冷却水 

蒸 気 

冷却水 

冷却水（返回） 软水装置 

RHCM-100G 
控制器 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  蒸汽式变模温控制系统（RHCM） 
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3D无冷却痕制造系统  技术联盟成员企业（共15家） 
3D ウェルドレス アライアンス 参加企業 （全15社）   

三菱商事テクノス ㈱  

SABIC ｲﾉﾍﾞｰﾃｨﾌﾞ ﾌﾟﾗｽﾁｯｸｽ ｼﾞｬﾊﾟﾝ 

㈱ 富士精工 

㈱ 松井製作所 

MATSUI(ASIA)CO.,LTD 

㈱ 牧野フライス製作所 

三浦工業 ㈱ 

日立金属 ㈱ 

㈱ カケンジェネックス 

日本ﾕﾆｼｽ・ｴｸｾﾘｭｰｼｮﾝｽﾞ 
㈱ 

小野産業㈱ 

㈱ 明 輝 

旭化成ケミカルズ ㈱ 

シンプレス社（イギリス） 

ロックツール社 （フランス）          

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  蒸汽式变模温控制系统（RHCM） 
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 用于板状注塑件    板状成形品で 
 希望可以更加方便地消除熔接痕。 もっと手軽にウェルドをなくしたい。 
 实现高光无痕的外观面！   ウェルドレスと外観の光沢を実現！ 
 

特長 
 
・现有模具也可以利用的急冷急热 
  变模温系统。 
 （需要确认模具构造）  
・由于只将模具表面的温度升高， 
  因此可在短时间内升温。  
・可升温到200℃以上。（媒体式可  
  到160℃，蒸汽式可到180℃）  
・亦适用于CFRP、CFRTP等新型材料。  

設定温度Max.200℃以上可能 适于板状成形品 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  电磁感应式变模温控制系统（IHTC） 

18 
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电磁感应式利用高频感应，从外部对模具表面进行加热， 
在实现迅速升温的同时，几乎不会延长成型周期。 
 
電磁誘導式は、高周波誘導で金型の表面を加熱し、 
 迅速な昇温効果を実現し、同時に成形サイクルを伸ばさない。 

模具 

渦電流 

感应线圈 
磁力線 

原理 
 
・利用高频感应，加热集中在模具表面。 
・表面的加热深度約为 0.1mm。 
・昇温迅速: 20～40℃/sec。 
・降温也迅速：約10℃/sec。 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  电磁感应式变模温控制系统（IHTC） 

19 

Copyright (C) 2013  MATSUI MFG. CO., LTD.  All Rights Reserved.  



20 

Copyright (C) 2013  MATSUI MFG. CO., LTD.  All Rights Reserved.  

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  电磁感应式变模温控制系统（IHTC） 



  用于小型注塑件  小型成形品で 
 希望可以更加方便地消除熔接痕。 もっと手軽にウェルドをなくしたい。 
 实现无痕高光的外观面！  ウェルドレスと外観の光沢を実現！ 

特長 
 
・与蒸汽式、电磁感应加热式相比，  
  设备购置费用较低。  
・使用客户的常规模具也可以成型。  
・由于采用标准模温机进行组合，设 
  备的通用性很高。 
・采用松井独有的控制功能，可以自 
  动搜索出最适合的变模温条件。 
・通过温度监视功能，可以监视成型 
  时的外部干扰。 

媒体温度Max.160℃ 可对应200Ton以下小型成形机 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  水媒体式变模温控制系统 

21 
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Matsui Patent！ 
松井专利！ 



 用于小型注塑件   小型成形品で 
 如果需要更加高温的无熔接痕成型，可采用油媒体式！ 
                 さらに高温が必要なウェルドレス成形には、オイルを 
 也可适用于带金属光泽塑料的急冷急热变模温成型！ 
                 使ったHeat&Cool ! メタリック成形にも対応！ 
 特長 

 
・与感应加热式相比，设备成本较低。 
 （不需要特许费用） 
・使用客户的常规模具也可以成型。 
・由于采用标准模温机进行组合，设 
  备的通用性高。  
・采用松井独有的控制功能，可以自 
  动搜索出最适合的变模温条件。  
・通过温度监视功能，可以监视成型 
  时的外部干扰。  媒体温度Max.320℃ 适于小型・带金属光泽塑料成形 22 
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变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  油媒体式变模温控制系统 

Matsui Patent！ 
松井专利！ 



加熱用 

予備加熱用 

冷却用 

模具側 模温機側 

水媒体切换流程 

模具 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  水媒体式变模温控制系统 
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成型周期时序图 

急冷急热模具温控
动作顺序 

全周期（sec） 

全周期（sec） 

24 
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变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  水媒体式变模温控制系统 



控制面板  制御盤 

設定画面 → 
 
 
↓ メニュー画面 

菜单画面 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  水媒体式变模温控制系统 
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运行画面    運転画面 
→ 

26 
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控制面板  制御盤 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  水媒体式变模温控制系统 



线图画面    グラフ画面 
→ 

控制面板  制御盤 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  水媒体式变模温控制系统 
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１．標準的加压水型模具温度調節機 x ３台 

２．阀门控制装置 Valve Controler 

１．初期費用低廉 
２．不需要变模温成型时， 
   可以作为普通的模具温調機3台来使用。 
３．首先，还是利用现有的模具来尝试一下。 

降低 
投資风险 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  水媒体式变模温控制系统 
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打算引进「Heat & Cool变模温成型，改善表面品質！」 

「想一下改善了表面品質，是否可以带来增收效果？ 
 
 如果不是，就要考虑尽可能减少投資风险 
 
 并且，先去做马上就可以增收的事情！」 

不过，在此之前 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  设备投资与效益的考量 

29 
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Heat & Cool变模温成型 
●改善表面品質 

模具表面温度 

通常成型温度 

开模
取出 

闭模 开模
取出 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  水媒体式变模温控制系统的应用 
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（常规应用） 



樹脂熱変形温度 

Heat & Cool变模温成型 ●缩短成型周期 

其好处是马上
就可以增收 

通常成型温度 

模具表面温度 

开模
取出 

闭模 开模
取出 

闭模 31 
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变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  水媒体式变模温控制系统的应用 



厚壁成型品 
通过昇温实现快速充填樹脂， 
通过快速冷却实现短时间内取出。 

Heat & Cool变模温成型 
●缩短成型周期 

其好处是马上
就可以增收 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  水媒体式变模温控制系统的应用 
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１６０℃以下 

高温水 ＋ 冷温水 



显现浮纤和旋纹 
表面状态粗糙 
繊維、湯じわ表出、 
表面が荒い状態。 

表面浮纤和旋

纹消失 
转印性提高 
表面光泽表现

真实 
繊維が沈み込み 
湯じわが消え、 
転写性が向上し、 
表面光沢が表現

された。 

急冷急热发泡成型品 

变模温控制技术之最新应用 
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发泡成型品 
       通过快速冷却实现短时间 
       内取出。（抑制二次发泡） 

Heat & Cool变模温成型 ●缩短成型周期 

通常成型中冷却不充分时 
会出现二次发泡造成的突
起（左上） 

变模温控制技术  水媒体式变模温控制系统的应用 

快速增收 



Heat & Cool变模温成型 
●缩短成型周期 

其好处是马上
就可以增收 

发泡成型品 
通过快速冷却实现短时间内取出。 
（二次发泡将被抑制） 

实现37%的短缩！ 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  水媒体式变模温控制系统的应用 
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冷
却 

昇
温 

Cooling 

冷
却 

昇
温 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  今后的开发应用—结合3D水路 
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与普通模具水路的比较  汎用金型の水管比較 

水路接近塑料成型表面 
水管が成形面に近い 

（温度追踪性良好    温度追従性が良い） 

水路远离塑料成型表面 
水管が成形面から遠い 

（温度追踪性不好   温度追従性が悪い） 
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变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  模具表面温度追踪性的考量 



3D无痕模具介绍     ３Dウェルドレス金型のご紹介 

水路贴近成型表面随形而成 
水管が成形面に沿っている 
（极致的温度追踪性） 
（究極の温度追従性） 

变模温控制技术之最新应用 
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变模温控制技术  模具表面温度追踪性的考量 



グリーン・モールディング・リューション協会 
Association of Green Molding Solutions 

Japan,Taiwan 
Hong Kong 
Italy, USA 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  綠色成型技術交流協會的合作 

38 
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Matsui web page 
http://matsui-mfg.cn/solutions/ 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术  松井制作所网页的介绍 

39 

Copyright (C) 2013  MATSUI MFG. CO., LTD.  All Rights Reserved.  



成型工厂实现创造财富翻倍，消耗资源减半 

变模温控制技术之最新应用 

变模温控制技术   塑件表面品質改善技術及其他 

谢谢各位聆听！ 

台湾松井国际股份有限公司 
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